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 إهداء
نهدي هذا البحث إلى أولئك الذين ساندونا طوال مشوار حياتنا وليس 

ا على أكتافهم دون فقط في مسيرتنا التعلمية، للذين حملوا همومن

تأفف، للذين سعوا لإسعادنا على حساب سعادتهم، للذين أخذوا على 

ً أفضل، أشخاص يفخرون بهم، للذين  عاتقهم أن يجعلوا منا أشخاصا

 هم عليه. أحبونا كما نحن وأحببناهم على ما

والدددينا ابحبددام لكددم الفضددل ابول بعددد ت سددبحانه وتعددالى فددي كددل 

 ورعدددداكم وأطددددال بأعمدددداركم وأنددددتم بصددددحة نجاحاتنددددا، حفاكددددم ت

 وعافية.

ورحم ت والدي الحبيب مهدي أمين سامي الذي كان يشاركني جميع 

ً فرحتي  أفراحي وأتراحي والذي فجعني فقده قبل أن نتشارك معا

ابخيرة في نهاية مشوار البكالوريوس، تخرجي الذي ستشاركني فيه 

 روحك الطاهرة وإن وارى جسدك التراب.
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 شكر
نتقدم بالشكر والعرفان وبخالص التقدير والمحبة إلى جميع أساتذتنا 

 الكرام الذين بذلوا الجهود الكبيرة ليمهدوا لنا طريق العلم والمعرفة.

 

 ونخص بالشكر الجزيل لمشرفنا:

 أ. ياسر يحيى الذماري

 

وكذلك نشكر كل من ساعد على إتمام هذا البحث وقدم لنا العون 

 معلومات اللازمة لإنجاز هذا البحثوزودنا بال

 ونخص بالذكر:

 المهندس: ناام العبسي

 المهندسة: نوران حيدر

 

 وكما نشكر ابساتذة الكرام:

 د. أسامة الشبامي

 أ. فاطمة العزعزي

 أ. أحمد فؤاد

 لدورهم البارز في إتمام هذا البحث
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 الخلاصة
ر إلكتروني تصميم شامل لناام إنذا انشاميهدف هذا المشروع إلى 

مبكر لمستوى تدفق المياه في سائلة صنعام وذلك عن طريق وضع 

محطات لقياس شدة ابمطار في الاودية التي تصب إلى السائلة ويتم 

التي تم جمعها من خلال على النتائج  معالجة بياناتها في الناام وبنامً 

قت من عمل صفارات الإنذار وتشغيلها في الو والتأكدللناام  المحاكاة

التوصل إلى قابلية المناسب  وعمل بقية أجزام الناام بشكل صحيح تم 

تنفيذ هذا الناام على أرض الواقع ومن خلاله يتم تحقيق التكاملية بين 

 تشغيل أجهزة الإنذار وإعلام جهة الدفاع المدني في الوقت المناسب.
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Chapter 1                   
 ل الأولــــصـــــــالف

 لعام()الإطار ا           
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 المقدمة: 1.1
 

حين جعلنا الله خلفاء في الأرض رزقنا من النعم والخيرات الكثير لكن في الجانب الاخر نحن 

نعلم أننا في دار ابتلاء وكما أنعم الله علينا فقد جعل لنا من الابتلاءات ما يمحص ويختبر به 

ي الصبر. وكما جاء في الحديث قلوب عباده وإراداتهم وسبحان الله العظيم أن جعل لنا أجراً ف

)قال رسولُ اِلله صلى الله عليه وسلم:" عَجَبًا لأمرِ المؤمنِ إِنَّ أمْرَه كُلَّهُ لهُ خَيرٌ وليسَ ذلكَ لأحَدٍ 

إلا للمُؤْمنِ إِنْ أصَابتهُ سَرَّاءُ شَكَرَ فكانتْ خَيرًا لهُ وإنْ أصَابتهُ ضَرَّاءُ صَبرَ فكانتْ خَيرًا لهُ "). رواهُ 

 مُسْلِمٌ.(

الكوارث الطبيعية أمر لا مفر منه يصيب الله تعالى بها من يشاء لكنه لم يجعلها سبباً للموت 

المحتم فالله سبحانه وتعالى قد زكى الإنسان عقلًا ليفكر ويصنع وينتج وألهمه كيف يمكن له أن 

 يحد من أضرار هذه الكوارث وينفذ منها بأقل الخسائر والاضرار.

ننا سنركز رث بين أعاصير وبراكين وحرائق وفيضانات وسيول مختلفة الشدة والقوة لكتتنوع الكوا

 هنا على السيول حصراً.

وكما نعلم أن الدول العظمى والمتقدمة تكنولوجياً قد تنوعت فيها أنظمة الحماية من السيول 

دت وكيف خصصت لها أنظمة برمجية وأجهزة وآلات ايضا تُنفذ على أرض الواقع حيث ساع

 بشكل ملحوظ على حصر السيول وتغيير مجراها والخروج من هذه الأزمة بأقل خسارة.

وهذه الأنظمة تم بناءها بعد عمل عدة دراسات وبحوث حيث تم الاستنتاج إلى أن أغلب الحلول 

حساس لسرعة  -والأدوات المستخدمة هو وضع مجموعة من الحساسات )حساس لمستوى مياه

ن بدء تدفق السيول، ووضع أجهزة قياس شدة الأمطار وأجهزة قياس الحرارة تدفق المياه( في أماك
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والرطوبة والرياح في أماكن محددة، وأجهزة مودم أو شرائح الاتصال التي تقوم بدور الناقل 

 للمعلومات من الأجهزة والمستشعرات إلى السيرفر المعالج.

جياً كدولتنا اليمن نراها تعاني بشكل كبير لكن حين ننظر إلى الدول الفقيرة والغير متقدمة تكنولو 

 من أضرار السيول وخسائر كبيرة في الأرواح بين قتلى ومفقودين في أنحاء عدة من الجمهورية.

وفي مشروعنا هذا ركزنا تحديداً على العاصمة صنعاء )شارع السائلة( وعملنا على تهيئة نظام 

الذي يذهب ضحيته الكثير من الناس بين إنذار مبكر يحد من أخطار تدفق المياه المفاجئ و 

غريق ومفقود وخسائر للمركبات أيضا وبعون من الله تعالى نرجو أن نكون قد قدمنا ما ننفع به 

أهلنا ونخدم به وطننا الحبيب وكما جاء في الحديث الشريف )قال رسول الله صلى الله عليه 

 لنَّاسِ(. أَنْفَعُهُمْ لِ وسلم: أَحَبُّ النَّاسِ إِلَى اللَِّّ 

 

 مشكلة المشروع: 2.1

يعمل على انذار الناس من تدفق تتمثل المشكلة الرئيسية بأنه لا يوجد نظام انذار الكتروني 

 في السائلة إلى الآن والذي يترتب عليه المشاكل الفرعية التالية: السيول

 خسارة في الأرواح والمركبات في كل عام. -1

 السيول حتى يتسنى لهم الفرار قبل وصول السيل. عدم معرفة المواطنين بوقت بدء تدفق -2

 عدم وجود جهاز إنذار أو وسيلة حماية لإغلاق السائلة عند الخطر الشديد. -3

ابلاغ الجهات المختصة مبكرا كي تتخذ بعض الإجراءات الاحترازية لحماية  ملا يت -4

 الناس.
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 أهداف المشروع: 3.1
 

للحد من كارثة خسارة الأرواح  م آلي مبكرعمل تصميم نظا الهدف الرئيسي من المشروع هو

والاموال بسبب السيول الجارفة والتي تزداد اثارها في كل عام ومنه تتلخص الأهداف الفرعية 

 التالية:

 عمل محطات قياس شدة الأمطار في الوديان التي تصب للسائلة. -1

دفق السيل تدفق ومستوى المياه في المناطق التي يبدأ بها ت عدلعمل أجهزة تستشعر م -2

 قبل وصوله للسائلة.

 عمل صفارات إنذار على طول السائلة لتعلم المواطنين قبل مستوى الخطر. -3

 لوحدة الدفاع المدني عند بدء الخطر. SMSعمل رسائل  -4

 حاجز حماية )بوابات(لإغلاق مداخل السائلة عند الخطر الشديد.   -5

 حدود المشروع: 4.1

 حدود جغرافية:

 اصمة صنعاء لأماكن الحساسات ومحطات شدة المطر.الوديان المحيطة بالع -1

 شارع السائلة تحديدا لأماكن صفارات الإنذار والبوابات. -2

 حدود وظيفية:

 يمكن حصر الحدود الوظيفية للنظام من خلال الوظائف الأساسية كالتالي:

 قراءة البيانات من المتحسسات ومحطات شدة المطر وإرسالها عبر الشبكة إلى السيرفر -1

 ليل البيانات ومعالجتها.تح -2
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 تحديد مستوى الخطر والاجراء المطلوب. -3

 بدء تشغيل صفارات الإنذار قبل الوصول لمستوى الخطر.  -4

 .لوحدة الدفاع المدني SMSارسال رسائل  -5

 اغلاق البوابات عند مداخل السائلة في حال الخطر. -6

 عمل وعرض التقارير عن حالة السائلة خلال فترة زمنية محددة. -7

 الأدوات المستخدمة: 5.1

 الأدوات المستخدمة في بناء النظام:

 .الادوات المستخدمة في بناء النظام:1.1جدول 

 الغرض منها الأداة

 يستخدم لتنفيذ جميع مراحل المشروع جهاز كمبيوتر

 طباعة الوثيقة أوراق

Ultrasonic قراءة مستوى الماء في نهاية مصبات الوديان 

 قراءة معدل شدة المطر في الاودية وارسالها للسيرفر رمحطة قياس شدة الأمطا

 تشغيل أجهزة الإنذار لتحذير المواطنين قبل الخطر أجهزة انذار

 اغلاق البوابات عند الخطر الشديد. بوابات

Arduino .أداة وسيطة لبرمجة المتحسسات 

Microsoft word انشاء الوثيقة 

Microsoft power point عرض المشروع 

Microsoft project انشاء الخطة الزمنية للمشروع 

E-draw رسم المخططات 
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 My SQLقاعدة بيانات 
تخزين البيانات من المتحسسات والمحطات وبيانات أجهزة 

 الإنذار والبوابات وبيانات الدفاع المدني.

Visual studio 
لعرض البيانات بالوقت الفعلي من  #C)تصميم واجهات )
طات شدة المطر وحالات أجهزة الإنذار الحساسات ومح

 والبوابات وإمكانية عرض التقارير وبيانات احصائية

Arduino ( لغةC.وسيط لبرمجة المتحسسات ) 

 الأدوات المستخدمة لتشغيل النظام:

 :الادوات المستخدمة لتشغيل النظام.2.1جدول 

 الغرض منها الأدوات

GPRS 

(GSM) 

 للدفاع المدني SMS وحدة المعالجة: ارسال رسائل

ارسال البيانات من محطات شدة المطر والحساسات إلى 
 السيرفر

ارسال أوامر لبدء تشغيل صفارات الإنذار والتحكم 
 بإغلاق وفتح البوابات

 

 منهجية المشروع: 6.1
 

 ( وذلك:incrementalتم اختيار المنهجية التزايدية )

 ختبار والتعديل لمرات عديدة.مناسبة لمشروعنا حيث انها يحتاج للرجوع والا .1

 . لأجزاءيسهل تسليم المشروع  .2

 إمكانية العمل على التحليل والتنفيذ في نفس الوقت. .3

 .بسرعة وفي وقت مبكريسهل بناء أجزاء النظام  .4
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 أقل تكلفة لتغيير النطاق والمتطلبات. -هذا النموذج أكثر مرونة  .5

 أثناء التعديل. سهل اختباره وتصحيحهلمن ا .6

 لفة التسليم الأولية.يخفض تك .7

 تعديلها.الخطرة يتم تحديدها والتعامل معها أثناء  جزاءأسهل لإدارة المخاطر لأن الا .8

 

 :المنهجية 1.1شكل 

 

 الخطة الزمنية: 7.1

( يوضـح الخطـة الزمنيـة الخاصـة بالمشـروع الـذي يحتـوي علـى عـدة مراحـل وهـي 2.1،3.1الشكل)

السابقة ، مرحلـة التحليـل ، مرحلـة التصـميم ، مرحلـة التنفيـذ التخطيط ، الخلفية النظرية والدراسات 

 المشروع اكتمال، مرحلة 
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 :الخطة الزمنية2.1شكل 

 

 .بقية الخطة الزمنية:3.1شكل 

 * توضيح الخطة الزمنية بشكل أوضح في الملف المرفق

 

 تنظيم المشروع: 8.1

 :فصول 6تم تنظيم المشروع في 

لمشروع والذي يحتوي على المقدمة، وصف المشروع، مشاكل الإطار العام ل الفصل الأول:

المشروع، اهداف المشروع، حدود المشروع، الأدوات المستخدمة في بناء وتشغيل النظام، 

 .المنهجية المتبعة، الخطة الزمنية، والتكاليف المستخدمة في بناء وتشغيل النظام
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ية، المفاهيم الأساسية، الدراسات يحتوي على مقدمة الفصل، الخلفية النظر  الفصل الثاني:

 السابقة.

هو فصل التحليل حيث يحتوي على المقدمة للفصل ووصف النظام وجمع  الفصل الثالث:

 ERDو UMLالبيانات ودراسة الجدوى ومخططات 

هو فصل التصميم حيث يحتوي على المقدمة للفصل ومعمارية النظام وتصميم  الفصل الرابع:

 واجهات النظام. قواعد البيانات وتصميم

 هو فصل التنفيذ ويحتوي على محاكاة جزئية من التصميم. الفصل الخامس:

يحتوي على المقدمة للفصل والاستنتاجات والتوصيات والمقترحات المستقبلية. الفصل السادس:



 

 

 

 

 

 

Chapter 2                   
     انيــــــل الثــــــالفص

 )الخلفية النظرية والدراسات السابقة(
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 :المقدمة 1.2

في هذا الفصل سيتم توضيح محتويات البنود من الخلفية النظرية والمفاهيم الأساسية وتلخيص 

 وسرد الدراسات السابقة.

 الخلفية النظرية: 2.2

حصرها والتحكم بمسـارها بشـكل جيـد خاصـة فـي  السيول خطرا كبيرا على المجتمع حين لا يتمتعد 

نســـوب ميـــاه الســـيول وهـــذا مـــا يســـبب الكثيـــر مـــن الخســـائر بـــين موســـم الأمطـــار الغزيـــرة وارتفـــاع م

 ضحايا ومفقودين في انحاء شتى من العالم.

 أسباب تشكّل السّيول 

 اجتماع الأسباب الآتية أو بعضها يؤدّي إلى تشكّل السّيول:  

 الأمطار الغزيرة لساعات طويلة دون توقّف. -1

ض المــائي مجــرى كبيــر ذي مســاحة كثافــة تشــعّب المجــاري المائيّــة، فعنــدما يكــون للحــو   -2

ــــب حــــدوث  ــــاه وتجنّ ــــاه الأمطــــار السّــــاقطة، ويمكــــن اســــتيعاب المي ــــة مي واســــعة يتّســــع لكميّ

السّــيول، أمّــا عنــدما يكــون للحــوض المــائي صــغيرا، يــؤدّي ذلــك إلــى عــدم اســتيعابها لميــاه 

 الأمطار الغزيرة، فتتشكّل السيول.

 .بناء السّدود والأحواض المائيّة عشوائيًّا  -3

الزّحف العمراني وبناء المساكن داخل مصبّات الأودية، أو اعتراضها للمسار الطّبيعي   -4

 لتصريف مياه الأمطار، أو داخل أحواض المجاري المائيّة.

إهمال الصيانة الدوريّة للعبّارات وشبكات تصريف مياه الأمطار، أو عدم دراسة كميّة  -5

  [1] .تهيئتها لمثل هذه الكميّةالمتوقّع أن تمر خلالها، وعدم  مياه الأمطار
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 تشكل الأمطار في اليمن 

يعتمد هطول الامطار في اليمن على آليتين )البحر الأحمر ومناطق التقارب المدارية 

الموسمية( والذي ينتج عنهما هطول أمطار بشكل عواصف والذي يؤثر على هطول 

ج محدودة على سبيل المثال الامطار في العاصمة صنعاء بكثافة عالية وقصيرة المدة ومخار 

ملم في 55تم تسجيل بيانات هطول الامطار السنوية في محطة المطار والتي تتراوح بين 

بالإضافة إلى ذلك فإن المناطق الجبلية قي  1963ملم في عام 531إلى  1990عام 

الجنوب الشرقي والمناطق الجنوبية الغربية من الحوض تتلقى المزيد من الأمطار أكثر من 

 .[2] السهول في المنطقة الوسطى 

ومع ارتفاع عدد الضحايا كل عام تم عمل عدة دراسات وتطبيق عدة مشاريع للحد من هذه 

الكارثة حيث تم الاستنتاج إلى أن أغلب الأدوات المستخدمة في الحلول هو وضع مجموعة 

تدفق حساس لسرعة تدفق المياه( في أماكن بدء  -من الحساسات )حساس لمستوى مياه

السيول، ووضع أجهزة قياس شدة الأمطار وأجهزة قياس الحرارة والرطوبة والرياح في أماكن 

محددة، وأجهزة مودم أو شرائح الاتصال التي تقوم بدور الناقل للمعلومات من الأجهزة 

 والمستشعرات إلى المعالج.

  2020 – 2019بعض الاحصائيات من حول العالم لكوارث السيول بين العامين : 

  . [3](2020يناير  04) شخصا في جاكرتا عاصمة اندونيسيا 53مقتل ما لا يقل عن  -1
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 منطقة جاكرتا:1.2شكل 

 

 .[4] (2019أغسطس  (14في وسط السودان  2مواطنين وإصابة  7مقتل  -2

 

 :منطقة وسط السودان. 2.2شكل 

 

 700عن  شخص في الهند والنيبال وبنجلادش وتشرد ما لا يقل 300مقتل أكثر من  -3

  [5] (23/07/2019ألف شخص في بنجلادش وحدها )
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 :منطقة بنجلادش. 3.2شكل 
هذه الأرقام وحدها تكفي لندرك أهمية عمل أنظمة إنذار مبكر لتدفق مياه السيول والذي ستساهم 

 بشكل كبير وملحوظ في الحد من الخسائر الإنسانية والاقتصادية.

 المفاهيم الأساسية:2.2

هــو برنــامج أو جهـاز كمبيــوتر يقــوم باســتابال البيانــات التــي تــرده مــن  (:Server) الخــادم -

جهــاز آخــر، والــذي يقــوم بــدوره بتخــزين هــذه البيانــات ومعالجتهــا وإرســال الأوامــر لأجهــزة 

 .[19]أخرى 

عبـارة عـن شـبكة رقميـة للهواتـف المحمولـة  :GSM)النظام العالمي للاتصالات المتنقلة(  -

يـتم اسـتخدامها علـى نطـاق واسـع مـن قبـل مسـتخدمي الهواتـف المحمولـة  من الجيل الثـاني

 .[12] في جميع أنحاء العالم

- GPRS:  تعتبـر خدمـةPacket Radio Service) GPRS معيـارًا قياسـيًا لبيانــات )
 3Gو  2Gحــــزم الهواتــــف المحمولــــة علــــى النظــــام العــــالمي لشــــبكة الاتصــــالات الخلويــــة 

ـــة )  114إلـــى  56(. تعـــد بمعـــدلات بيانـــات تتـــراوح مـــن GSMلشـــبكة الاتصـــالات المتنقل
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كيلـــو بـــت فـــي الثانيـــة واتصـــال مســـتمر بالإنترنـــت لمســـتخدمي الهواتـــف المحمولـــة وأجهـــزة 
الكمبيــوتر. تســمح معــدلات البيانــات الأعلــى للمســتخدمين بالمشــاركة فــي مــؤتمرات الفيــديو 

تســـتخدم الأجهـــزة ة التــي والتفاعــل مـــع مواقــع الويـــب متعـــددة الوســائط والتطبيقـــات المشـــابه
علـى اتصـالات النظـام  GPRSوكذلك أجهـزة الكمبيـوتر المحمولـة. يعتمـد نظـام  المحمولة

 .[13] (GSMالعالمي للهاتف المحمول )

 

- datalogger : عبــارة عــن جهــاز الكترونــي يعمــل علــى تســجيل البيانــات حيــث يمكــن ان
ت الخارجيــــــة وأجهــــــزة أو عــــــن طريــــــق الأدوا حســــــاس تكــــــون مدمجــــــة فــــــي أداة علميــــــة أو

ـــة ،  بالطاقـــة تعمـــل ببطاريـــة ومـــزودةالاستشـــعار التـــي عـــادة مـــا تكـــون صـــغيرة،  ، ومحمول
بعضــها  .، وأجهــزة الاستشــعار البيانــات لتخــزين وذاكــرة داخليــة دقيقــة ، بمعالجــات ومــزودة

 dataloggerال ، للاســتفادة وتفعيــل بــرامج كمبيــوتر شخصــي يمكــن توصــليها مــع جهــاز
ولوحــة   LCDتحتــوي علــى شاشــة التــي تــم جمعهــا، وبعضــها  لبيانــاتا وتحليــل وعــرض

 .[14] مستقل كجهازمفاتيح، ويمكن استخدامها 

 

 

 

يعمـل هـذا الجهـاز  :(  Tipping Bucket Rain Gaugeمحطة قيـاس شـدة المطـر) -
على قياس شدة الامطار. تشتمل مقاييس الأمطار هـذه علـى قمـع لجمـع الأمطـار، واثنـين 

الميـــاه " التـــي يـــتم معايرتهـــا بعنايـــة والمثبتـــة علـــى نقطـــة ارتكـــاز، ومفتـــاح مـــن " مجمعـــات 
إلكتروني. يتم توجيه المطر عبر القمع إلى أحـد مجمعـات الميـاه. تبلـا مسـاحة المجمعـات 
عـادة بضــع مئـات ســنتيمترات مربعـة. بمجــرد أن تمتلـئ، تصــبح متوازنـة وتتــدلى باســتمرار، 

فـي كـل مـرة يرسـل فيهـا  خر إلـى موضـع القـراءة التاليـة.ثم تفرغ نفسها ويتم رفع المجمع الأ
المجمع تبـديل، يرسـل مفتـاح صـغير إشـارة إلكترونيـة. والتـي تشـمل عـدد مـرات إرسـال هـذه 
الإشارة، إلى جانب معرفة منطقة مجمعات المياه المحـددة بعنايـة لكـل منطقـة، حيـث يـوفر 

ــــا لهطــــول الأمطــــار. نظــــرًا لأن مايــــاس المطــــر ــــى نقطــــة ارتكــــاز  حســــابًا موثوقً يعتمــــد عل
  .[15] متوازنة، فمن الضروري أن يكون السطح قويًا وخاليًا من الاهتزاز

  .datalogger :4.2شكل 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B0%D8%A7%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%85%D8%A8%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1_%D8%B4%D8%AE%D8%B5%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
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  .محطة قياس شدة المطر :5.2شكل 

 : محطة قياس شدة المطر.0.2 شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هـــي صـــافرة كبيـــرة الحجـــم تطلـــق صـــوتا عاليـــا (: Warning alarmاجهـــزة الإنـــذار ) -

وإشـــارات بأضـــواء مختلفـــة. الغـــرض منهـــا هـــو إعـــلام الســـكان عـــن قـــرب أي مصـــدر مـــن 

 .[17] ددة لحياتهم أو ممتلكاتهم مصادر الأخطار المه

  الدراسات السابقة:3.2
1. Flood Monitoring and Early Warning System Using Ultrasonic 

Sensor:  

 في  الجزء الشمالي من مقاطعة إيزابيلا في نهر كاجيان  )الفلبين( مكان الدراسة:

 RFID التقنية المستخدمة:

سـة فقـط علـى نظـام الكشـف عـن منسـوب الميـاه والإنـذار تركـز هـذه الدرا شرح مبسـ  عـن الورقـة:

المبكر )عبر الموقع الإلكتروني و / أو الرسائل النصية القصيرة( التـي تنبـه الوكـالات والأفـراد إلـى 

حــدوث فيضــان محتمــل. ايضــا تــم تضــمين نظــام الاستفســار أيضًــا فــي هــذه الدراســة ليصــبح أكثــر 

ـــة المنطقـــة تفـــاعلًا حيـــث يمكـــن لافـــراد فـــي المجتمـــع ا لاستفســـار عـــن مســـتوى الميـــاه الفعلـــي وحال

 .SMSالمرغوبة أو الموقع الذي تأثرت بالفيضانات من خلال الرسائل النصية القصيرة 
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 المعمارية لتوضيح الادوات:

 

 :معمارية الدراسة الاولى. 6.2شكل 

 المزايا:

 تحقيــق الهــدف  إحـدى ميــزات الاستشــعار بالموجــات فــوق الصــوتية فــي قــدرتها الفائقــة علــى

بشــكل غيــر مــدمر لأن الموجــات فــوق الصــوتية يمكــن أن تنتشــر مــن خــلال أي نــوع مــن 

 الوسائط بما في ذلك المواد الصلبة والسوائل والغازات.

 .مساعدة أصحاب المصلحة على تخفيف الخسائر الناجمة عن الفيضانات 

 لــة المنطقــة المرغوبــة يمكـن لافــراد فــي المجتمــع الاستفســار عــن مسـتوى الميــاه الفعلــي وحا

   SMSأو الموقع الذي تأثرت بالفيضانات من خلال الرسائل النصية القصيرة 

 القصور:

  الانترنـت مثـل ارسـال البيانـات  لانقطـاععـدم وجـود اكثـر مـن طريقـة لأرسـال البيانـات نظـرا

sms [6]. 
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2. Real-Time Flood Monitoring Using Wireless Sensor Networks 

وهـي جـزر صـغيرة تقـع وسـط المحـيط  موريشـيوس تمت هذه الدراسة على جمهوريـة مكان الدراسة:

 الهندي.

 GSM Network التقنية المستخدمة:

جميــع البيانــات مــن المستشــعرات ، وتعمــل بمثابــة  gateway nodeتســتقبل ال  اليــة المشــرو :

ينقـل كـل  .حيـث مسجل بيانات وتنقـل قـراءات المستشـعرات مـرة أخـرى إلـى جهـاز المراقبـة المركـزي 

دقيقــة ، وهــو الحــد الأقصــى ثــم  15البيانــات إلــى البوابــة بأســلوب فــي فاصــل زمنــي مدتــه  حســاس

يقـــوم الســـيرفر بتحليـــل ومعالجـــة منســـوب الميـــاه ، وهطـــول الأمطـــار و التـــي تعمـــل علـــى اكتشـــاف 

 ســتقوم وحــدة التحــذير بنشــر تحــذيرات. حيــث مباشــرة مــن خــلال خوارزميــة التنبــؤ حــالات الفيضــان

 عابرة لأصحاب المصلحة وذلك عن طريق موقع ويب عام وتنبيهات الرسائل القصيرة.

 المعمارية لتوضيح الادوات:

 

 :معمارية الدراسة الثانية. 7.2شكل 

 المزايا:

  يتـألف برنــامج المراقبـة مــن أربـع وحــدات: وحـدة تقــارير البيانـات فــي الوقـت الفعلــي ، وحــدة

 ئية والتاريخية ، وحدة الإنذار.التنبؤ ، وحدة المعلومات الإحصا
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 القصور:

  الانترنـت مثـل ارسـال البيانـات  لانقطـاععـدم وجـود اكثـر مـن طريقـة لأرسـال البيانـات نظـرا

sms 

  لا يمكــــن لافــــراد فــــي المجتمــــع الاستفســــار عــــن مســــتوى الميــــاه الفعلــــي وحالــــة المنطقــــة

 SMSنصــية القصــيرة المرغوبــة أو الموقــع الــذي تــأثرت بالفيضــانات مــن خــلال الرســائل ال

[7]. 

3. Flood Monitoring and Detection System using Wireless Sensor 
Network  

 تمت هذه الدراسة في مدينة أويو في ولاية أكوا إيبوم ، نيجيريا مكان الدراسة:

 WSN التقنية المستخدمة:

 الية المشرو :

لـى وحـدة الـتحكم الرطوبـة النسـبية ودرجـة يتم المراقبة المستمرة والكشـف والإبـلاغ عـن حالـة البيئـة إ

الحـرارة ومســتوى الميــاه وكميــة الأمطـار )مؤشــرات الفيضــان(، التــي يـتم جمــع قيمهــا بواســطة أجهــزة 

الاستشـــعار فـــي مجـــال الاستشــــعار. تحصـــل مجموعـــة المتحسســـات علــــى قـــيم التـــي يـــتم رصــــدها 

 تخزينها في قاعدة البيانات.وإرسالها إلى وسيط الاتصال، حيث يتم جمع البيانات ومعالجتها و 

 الخطر لإشعار سكان هذه المناطق لاتخاذ الإجرامات اللازمة. حدوثثم يرسل رسائل قصيرة قبل 

 المعمارية لتوضيح الأدوات: 
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 :معمارية الدراسة الثالثة. 8.2شكل 

 المزايا:

 .تم دمج الخريطة الجغرافية للمناطق المعرضة للفيضانات في النظام 

 ام مـــن ثـــلاث وحـــدات رئيســــية هـــي وحـــدة استشـــعار، وحـــدة المراقبـــة ووحــــدة يتكـــون النظـــ

 الهاتف.

  .تم تطوير النظام باستخدام لغة برمجة جافا المدمجة في وحدة مراقبة النظام 

 .النظام المتطور قوي ويوفر تنبيهًا في الوقت المناسب لوقوع الفيضانات 

  سـالها إلـى وسـيط الاتصـال، تحصـل مجموعـة المتحسسـات علـى قـيم التـي يـتم رصـدها وإر

 حيث يتم جمع البيانات ومعالجتها وتخزينها في قاعدة البيانات.

 القصور:

  الانترنـت مثـل ارسـال البيانـات  لانقطـاععدم وجود اكثر من طريقة لأرسـال البيانـات نظـرا

sms. 
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  ــــي وحالــــة المنطقــــة لا يمكــــن لافــــراد فــــي المجتمــــع الاستفســــار عــــن مســــتوى الميــــاه الفعل

 .[8]وبة أو الموقع الذي تأثرت بالفيضانات من خلال الرسائل النصية القصيرة المرغ

  

 

4. Early Flood Detection and Monitoring System Based on Wireless 
Sensor Network:  

نيجيريا مكان الدراسة:  

 WSN التقنية المستخدمة :

منـاطق التـي مـن المحتمـل أن تـدمرها تركز هذه الورقة على تقـديم تحـذيرات مبكـرة لل الية المشرو :

حيــث يتضـمن النظــام نشــر نقــا  استشـعار فــي مواقــع محــددة  WSNأحـداث الفيضــانات باســتخدام 

معرضة للفيضانات لمراقبة واكتشاف الفيضانات فـي الوقـت الحايقـي. حيـث تـم اختبـار النظـام مـن 

 قيقة.خلال محاكاة سيناريوهات الفيضان المختلفة وكانت النتيجة فعالة ود

 المعمارية لتوضيح الأدوات:

 

 

 

 

 :معمارية الدراسة الرابعة 9.2شكل 
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 المزايا:

  يـتم رصـد أحـداث الفيضــان المتعلقـة بالفيضـانات الســريعة والجريـان السـطحي أو الفيضــان

ــــر مــــن الوقــــت للاســــتعداد للفيضــــانات  بنجــــاح فــــي الوقــــت الفعلــــي ممــــا يتــــيح للنــــاس الكثي

 ة الفيضان.المتوقعة، وإنقاذهم من كارث

 القصور:

  الانترنـت مثـل ارسـال البيانـات  لانقطـاععـدم وجـود اكثـر مـن طريقـة لأرسـال البيانـات نظـرا

sms [9]. 

 .مقارنه للدراسات: 1.2جدول 

 القصور المزايا مكان الدراسة اسم الورقة م

1 Flood 
Monitoring and 
Early Warning 
System Using 

Ultrasonic 
Sensor 

في  الجزم 
الشمالي من 

مقاطعة 
إيزابيلا في 

نهر كاجيان  
 )الفلبين(

  إحدى ميزات الاستشعار بالموجات فوق
الصوتية في قدرتها الفائقة على تحقيق الهدف 
بشكل غير مدمر بن الموجات فوق الصوتية 
يمكن أن تنتشر من خلال أي نوع من الوسائط 

 ات.بما في ذلك المواد الصلبة والسوائل والغاز

  مساعدة أصحاب المصلحة على تخفيف
 الخسائر الناجمة عن الفيضانات.

  يمكن للأفراد في المجتمع الاستفسار عن
مستوى المياه الفعلي وحالة المنطقة المرغوبة 
أو الموقع الذي تأثرت بالفيضانات من خلال 

 SMSالرسائل النصية القصيرة 

  عدم وجود اكثر من
طريقة برسال 

انقطاع البيانات مثلا 

 الانترنت

 

2 Real-Time 
Flood 

Monitoring 
Using Wireless 

Sensor 
Networks 

مور جمهورية
وهي  يشيوس

جزر صغيرة 
تقع وسط 
المحيط 
 الهندي.

  يتألف برنامج المراقبة من أربع وحدات: وحدة
تقارير البيانات في الوقت الفعلي ، وحدة التنبؤ 

ة ، ، وحدة المعلومات الإحصائية والتاريخي
 وحدة الإنذار.

 

  عدم وجود اكثر من
طريقة برسال 

البيانات مثلا انقطاع 
 الانترنت 

  لا يمكن للأفراد في
المجتمع الاستفسار 
عن مستوى المياه 

الفعلي وحالة 
المنطقة المرغوبة 
أو الموقع الذي 

تأثرت بالفيضانات 
من خلال الرسائل 
النصية القصيرة 

SMS 
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3 Flood 
Monitoring and 

Detection 
System using 

Wireless 
Sensor 

Network 

تمت هذه 
الدراسة في 

مدينة أويو في 
ولاية أكوا 

 إيبوم ، نيجيريا

  تم دمج الخريطة الجغرافية للمناطق المعرضة
 للفيضانات في الناام.

  يتكون الناام من ثلاث وحدات رئيسية هي
 وحدة استشعار، وحدة المراقبة ووحدة الهاتف.

 لناام باستخدام لغة برمجة جافا تم تطوير ا
 المدمجة في وحدة مراقبة الناام. 

  الناام المتطور قوي ويوفر تنبيهًا في الوقت
 المناسب لوقوع الفيضانات.

  تحصل مجموعة المتحسسات على قيم التي يتم
رصدها وإرسالها إلى وسيط الاتصال، حيث 
يتم جمع البيانات ومعالجتها وتخزينها في 

 ات.قاعدة البيان

 

  عدم وجود اكثر من
طريقة برسال 

البيانات مثلا انقطاع 
 الانترنت

  لا يمكن للأفراد في
المجتمع الاستفسار 
عن مستوى المياه 

الفعلي وحالة 
المنطقة المرغوبة 
أو الموقع الذي 

تأثرت بالفيضانات 
من خلال الرسائل 
النصية القصيرة 

SMS 

4 Early Flood 
Detection and 

Monitoring 
System Based 
on Wireless 

Sensor 
Network 

يتم رصد أحداث الفيضان المتعلقة بالفيضانات   نيجيريا
السريعة والجريان السطحي أو الفيضان بنجاح 
في الوقت الفعلي،مما يتيح للناس الكثير من 

الوقت للاستعداد للفيضانات المتوقعة، وإنقاذهم 
 من كارثة الفيضان.

  عدم وجود اكثر مدن

برسدددددددال  طريقدددددددة

البيانات مثلا انقطاع 

 .الانترنت

 

ناام انذار مبكر  5

لمستوى تدفق المياه 

 في السائلة

اليمن )صنعام 
شارع –

 السائلة(
  وجود بوابة حماية تمنع المواطنين من الدخول

 للسائلة في حال الخطر الشديد

 عرض تقارير 

 

 



 

Chapter 3                    

 

 الثـــــل الثـــالفص

 ل(ـيلـح)الت
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 مقدمة:ال 1.3

-تقنيــة  –فــي هــذا الفصــل يــتم التطــرق الــى الدراســة التمهيديــة دراســة الجــدوى بأنواعهــا )اقتصــادية 

تشــغيلية( وأيضــا وصــف مقتــرح المشــروع وطــرق جمــع البيانــات وتوصــيف المتطلبــات ومخططــات 

UML. 

 طرق جمع البيانات: 2.3

 طريق مجموعة من الطرق وهي كالاتي: تم جمع البيانات الخاصة بتنفيذ المشروع عن 

 ( وتوثيق البيانات: Brainstormالعصف الذهني ) .1

تم عمل عدة اجتماعات لفريق العمل )مع المشرف أحيانـا( ومناقشـة الآراء والأفكـار   

 والمقترحات المطروحة ويتم توثيق ما تم الاتفاق عليه.

 قراءة العديد من الأوراق العلمية مشابهة للمشرو : .2

قراءة وتلخيص العديـد مـن الدراسـات والتركيـز علـى المعماريـة والأدوات المسـتخدمة  تم

 والاستفادة من مميزات كل دراسة وتجنب العيوب.

العديـد مـن الدراسـات علـى السـائلة مـن ضـمنها دراسـة قامـت بهـا دولـة  قـراءة كمـا تمـت

 (.2010اليابان عام )

 (:Internetالانترنت ) .3

ــــات عمليــــة البحــــث والاســــتط تــــم لاع علــــى المواقــــع المشــــابهة وفهــــم انــــواع الخوارزمي

 والتقنيات والأدوات وأسعارها والحساسات المستخدمة للمشروع وغيرها. 

 



26 
 

 نزول ميداني:  .4

تم النزول الميداني لاخوة وحدة تنفيذ مشروع السائلة ممثلـة بالمهنـدس/ناظم العبسـي 

لــى )الحمــادي لرلكترونيــات( وتــم تجميــع البيانــات المطلوبــة مــنهم وأيضــا تــم النــزول ا

 .(prototypeللاستفسار عن الحساسات والقطع المطلوبة للتنفيذ)

 الدراسات التمهيدية 3.3

تــم إجـــراء زيــارات ميدانيـــة إلــى )وحـــدة مشـــروع تنفيــذ الســـائلة( لإنشــاء دراســـة أوليــة لمســـارات تـــدفق 

يـــادة منســـوب الميـــاه إلـــى الميـــاه التـــي تغـــذي الســـائلة الرئيســـية فـــي العاصـــمة صـــنعاء وتـــؤدي إلـــى ز 

 [2] مستويات تسبب خطر للبشر والأصول في المناطق المجاورة. أنتجت الدراسة النتائج التالية:

 :نبذة عن السائلة 

تحــيط بهــا سلســلة مــن الجبــال ممــا يزيــد مــن نســبه حــدوث الســيول الناتجــة عــن تــراكم ميــاه 

ه كـان هنـاك عـدد كبيـر مـن الأمطار عبر القنوات الطبيعية من الجبال المحيطـة. حيـث انـ

الحـــوادث والكـــوارث التـــي تعرضـــت لهـــا العاصـــمة صـــنعاء وخاصـــة المنـــاطق الواقعـــة فـــي 

منــاطق الســائلة الرئيســية. لكــي نتجنــب مثــل هــذه الحــوادث ، أجريــت هــذه الدراســة لتحديــد 

أمــــاكن أجهــــزة قيــــاس شـــــدة الامطــــار وحساســــات لايــــاس مســـــتوى المــــاء  لتمكــــين النـــــاس 

) الـــدفاع المـــدني( مـــن الاســـتجابة بفعاليـــة فـــي الوقـــت المناســـب بهـــذه  والســـلطات المعنيـــة

 .الطريقة يمكن القضاء على العواقب الناتجة من السيول ويمكن تقليل المخاطر

 

 صور توضح شكل السائلة ممتلئة:
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  1:سائلة صنعاء1.3شكل 

 

 

 2سائلة صنعاء :2.3شكل 
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 3سائلة صنعاء: 3.3شكل 

  قامت بعملها دولة اليابان وتم ذكرها في  (2008-1991)احصائيات خلال الأعوام

 .[20]دراستهم حيث تم فيها حصر عدد القتلى والخسائر بالدولار في الأعوام السابقة

 (2008-1991:احصائيات خلال الأعوام ) 1.3جدول 

 عدد القتلى الخسائر بالدولار$ التاريخ

2008 700000 73 

1991 40039 70 

1993 21500 50 

1999 19750 36 

1996 5000 33 

1998 3000 32 

2006 2000 31 

2007 2000 28 
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خلال اطلاعنا على مشاريع سابقة ونسب نجاحها نتوقع بعد تطبيق نظام الإنذار المبكر  ومن

 % تقريبا.95الإنسانية والاقتصادية بنسبة  لتدفق المياه بالسائلة ستنخفض الخسائر

 قبل وصولها للسائلة: أماكن تجمع مياه الأمطار 4.3

ـــــــة مـــــــاهي  ـــــــد أولا مـــــــن معرف ـــــــاس شـــــــدة الأمطـــــــار والحساســـــــات لاب ـــــــد أمـــــــاكن محطـــــــات قي لتحدي

الاحـــــواض الســــــاكبة ومواقــــــع مصــــــادر الميــــــاه التـــــي تصــــــل للســــــايلة ودراســــــة شــــــاملة لطبوغرافيــــــة 

كـــــــل وادي علــــــــى حــــــــدة حيـــــــث يتضــــــــمن طبيعــــــــة الســــــــطح ومســـــــتوى الانحــــــــدار والمســــــــافة مــــــــن 

 المحطة إلى المصب .

 Flash Flood Hazard Assessment report of theخـــلال الدراســة )مــن 

selected hot spot area in Yemen)  وهـــي دراســـة قامـــت بعملهـــا دولـــة اليابـــان

 .ة)الأودية( التي تصب الى السايلةتم معرفة ماهي الاحواض الساكب ومن خلالها

تـــــــي تصـــــــب فـــــــي اوديـــــــة ال 7وادي حولهـــــــا منهـــــــا  22حيـــــــث أن مدينـــــــة صـــــــنعاء تحتـــــــوي علـــــــى 

 السائلة وهي:

 وادي المورد  .1

 وادي همدان .2

 وادي سعوان .3

 وادي شهيق .4

 وادي غيمان .5

 وادي حزيز  .6

 وادي اخوار. .7
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ـــــي الشـــــكل ) ـــــان الميـــــاه مـــــن الاوديـــــة خـــــارج صـــــنعاء كمـــــا نلاحـــــ  4.3ف ( يوضـــــح تفرعـــــات جري

 الاودية المذكورة سابقا والتي تلتقي عند نقطة مخرج الوادي ) المصب( وتصب للسائلة:

 

 

 

 

 .[20]تفرعات جريان المياه من الأودية خارج صنعاء: 4.3 كلش
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 ( يوضح مساحة الاودية السبعة المذكورة مسبقا.2.3في الجدول )

 مساحة الأودية السبعة التي تصب للعاصمة:2.3جدول 

 (  sq.kmمساحة الوادي ) اسم الوادي رقم الوادي

 238.7 وادي شهيق 18

 143.3 وادي غيمان 19

 96 وادي سعوان 17

 69.6 وادي همدان 20

 81.9 وادي حزيز 21

 125.6 دي الأخواروا 22

 179.1 وادي المورد 16
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 ( الاسهم توضح مسار جريان المياه في الاحواض الساكبة ) الاودية(:5.3)الشكل في 

 

 

 

 

 

 

 

 .[20]:الاسهم توضح مسار جريان المياه في الاحواض الساكبة 5.3شكل 
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 وصف النظام: 5.3

نظــــام الإنــــذار المبكــــر للســــائلة ســــيكون فــــي نطــــاق العاصــــمة صــــنعاء والــــذي يقــــوم بعمــــل انــــذار 

بــــل وصـــــول الميــــاه لمســـــتويات خطــــرة وأيضـــــا قبـــــل آلــــي لتحـــــذير المــــواطنين فـــــي شــــارع الســـــائلة ق

ــــــة ــــــوع الكارث ــــــل وق ــــــك عــــــن طريــــــق  وصــــــولها لشــــــارع الســــــائلة ليتســــــنى للمــــــواطنين الهــــــرب قب وذل

ـــــة(  ـــــة داخـــــل الأحـــــواض الســـــاكبة )الأودي ـــــي نقـــــا  معين ـــــاس شـــــدة الأمطـــــار ف عمـــــل محطـــــات لاي

ق التـــــي تصـــــب فـــــي الســـــائلة وحساســـــات لمســـــتوى منســـــوب الميـــــاه مركبـــــة فـــــي منـــــاطق بـــــدء تـــــدف

 Dataالســــيول فــــي حــــدود العاصــــمة صــــنعاء ) مصــــب الــــوادي( ويــــتم تجميــــع البيانــــات فــــي )

logger متصـــل بالحســـاس ونقـــل البيانـــات عـــن طريـــق تقنيـــة )( GPRS (GSM (3G)) 

والتــــي ســــتقوم بإرســــال البيانــــات إلــــى الســــيرفر الموضــــوع فــــي   data logger)متصــــلة بــــال)

 3نـــــــــات وتحديـــــــــد معـــــــــدل الخطـــــــــر ضـــــــــمن غرفـــــــــة الـــــــــتحكم والـــــــــذي يقـــــــــوم بمعالجـــــــــة هـــــــــذه البيا

عــــــــالي( كمــــــــا ســــــــيحدد وقــــــــت ارســــــــال الإشــــــــارة لبــــــــدء صــــــــفارات -متوســــــــط-مســــــــتويات)منخفض

مركبـــــة فـــــي جهـــــاز الإنـــــذار  3Gالإنــــذار الموضـــــوعة علـــــى مـــــداخل الســـــائلة عـــــن طريــــق شـــــرائح 

إلـــــى وحـــــدة الــــدفاع المـــــدني وفـــــي حـــــال الخطـــــر الشـــــديد يـــــتم  SMSكمــــا ســـــيقوم بإرســـــال رســـــائل 

 .ت اغلاق البوابا

 دراسة الجدوى: 6.3
 

ــــاء او تطــــوير النظــــام ومــــن خــــلال هــــذه الدراســــة يــــتم  ــــل البــــدء ببن ينبغــــي الايــــام بهــــذه الدراســــة قب

تحديــــــد إذا كـــــــان الايــــــام بالمشـــــــروع مجــــــدي او لا حيـــــــث يــــــتم الاخـــــــذ بعــــــين الاعتبـــــــار النـــــــواحي 

 التالية:
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 :((Economic Feasibilityأولا: الجدوى الاقتصادية 

كما هو (software & hardwareجميع التكاليف الخاصة بالمشروع من ) يتم فيها تحديد

 ويتم تحديد ماهي المنافع الملموسة والمنافع الغير ملموسة: (3.3موضح في جدول)

 .الجدوى الاقتصادية:3.3جدول 

 الإجمالي المبلا العدد الأدوات

 مادية

Laptop core i5 RAM 4GB 1 400$ 400$ 

)QDY70AUltrasonic ( 6 $132.99 797.94$ 

Tipping Bucket Rain Gauge 32 6000$ 192000$ 

Data logger (cellular gateway 
RV50 also requires a sc105) 

38 498.95$ $18960.1 

GPRS 38 $21 $798 

GSM Card 38 1$ 38$ 

Arduino Uno 6 $8.3 $50 

Warning (Gibon) 6 2000$ 12000$ 

 50 1500$ 75000$ (RRD-SERVO)بوابة الكترونية

 (HISMAHO 4G) كاميرا مراقبة

 

38 183.39$ 6968.82$ 
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 المنافع الملموسة:

 تجنب الخسائر في الأرواح والممتلكات.  .1

 الاستفادة من النظام في محافظات أخرى. .2

 

 برمجية

 $100 $100 1 نظام تشغيل ويندوز

Visual Studio C# 1 Free Free 

Power designer 1 4.299$ 4,299$ 

  Arduino 1 Free Free 

Microsoft Office 1 100$ 100$ 

E-draw Max 1 20$ 20$ 

 ثابتهمعدات 

 $40 $0.2 200 أوراق 

 أخرى 

3G  10$ 10$ 

 $311581.89الإجمالي:
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 المنافع الغير ملموسة:

ت سرعة في معالجة القراءات التي تم اخذها من الحساسات واتخاذ ردة فعل في الوق .1

 المناسب قبل حدوث أي ضرر.

 إحساس المجتمع في صنعاء بالرضى والأمان والموثوقية من النظام. .2

 :(Technical Feasibility)ثانيا: الجدوى التقنية 

للحفـــاظ علـــى تحقيـــق احتياجـــات النظـــام المقتـــرح وإمكانيـــة اقتنـــاء الأجهـــزة أو هـــذه الدراســـة مطلوبـــة 

 لمحدد.تطوير البرمجيات وتوفيرها في الوقت ا

 :(Operational Feasibility)ثالثا: الجدوى التشغيلية 

 الأداء .1

a. :الإنتاجية 

o الحد من الكوارث وتفادي الخسائر المالية 

b. :الاستجابة 

o .تتم المعالجة بشكل سريع واتخاذ قرار قبل حدوث ضرر 

o  تلقيها من الحساساتدقة القراءات التي تم. 

 

 المعلومات: .2

a. :المدخلات 

o اتالقراءات من الحساس. 
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b. :المخرجات 

o .جهاز انذار في حال وصول الماء لمستوى معين وارسال رسائل للدفاع المدني 

o اغلاق البوابات 

c. :البيانات المخزنة 

o .أماكن الحساسات 

o .انحدار السطح عند كل محطة قياس شدة الأمطار 

o .طبوغرافية الأرض عند كل محطة قياس شدة الامطار 

o .القراءات السابقة 

o لدفاع المدني وقسم الشرطة.الأرقام الخاصة با 

o . أماكن أجهزة الإنذار 

o .أماكن البوابات 

 توصيف المتطلبات: 7.3

 المتطلبات الوظيفية: 1.7.3

 :GPRSارسال البيانات من الحساس او المحطة الى وحدة المعالجة عن طريق    1.1.7.3    

 تفي مخزن البيانابتجميع البيانات يقوم كلاً من الحساس والمحطة  1.1.1.7.3          

                          ( data logger ). 

                    في مخزن البيانات الى وحدةبإرسال البيانات الموجودة  (GPRS)يقوم  2.1.1.7.3         

 .GSM Cardمعالجة في غرفة التحكم عن طريق ال                 ل  الا

  :معالجة البيانات 2.1.7.3    

 .وصول البيانات الى قاعدة البيانات 1.2.1.7.3          
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 اخذ البيانات الجديدة ومعالجتها.يتم  2.2.1.7.3          

 اتخاذ رد فعل مناسب في جميع الحالات. 3.1.7.3 

 إذا كانت نتيجة القرامة )منخفض( لا يتخذ أي ردة فعل.1.3.1.7.3          

  يجة القرامة )متوسط( يتم تشغيل أجهزة الإنذار وأيضا ارسال إذا كانت نت 2.3.1.7.3          

                        SMS للدفاع المدني. 

 . ذا كانت نتيجة القرامة ) عالي ( يتم اغلاق البواباتإ 3.3.1.7.3          

 

 المتطلبات الغير وظيفية: 2.7.3

 متطلبات التشغيل:  1.2.7.3

 .3Gلتغطية اللازمة لتشغيل ال توفر ا 1.1.2.7.3         

 توفر مصدر الطاقة اللازمة لتشغيل المنظومة. 2.1.2.7.3         

 متطلبات الأداء: 2.2.7.3

                    مطار والتي يتم تحديدها عن طريقان يكون النظام متاح في مواسم الا 1.2.2.7.3     

 .مركز الأحوال الجوية                ت

 متطلبات الأمان: 3.2.7.3

 ان تكون القراءات سليمه وتكون متوفرة في الوقت المناسب لتتم معالجتها. 1.3.2.7.3     

 ان يكون رد الفعل في الوقت المناسب لتفادي الخسائر. 2.3.2.7.3     
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 المتطلبات الثقافية والسياسية:  4.2.7.3

 لا يوجد متطلب ثقافي او سياسي.          

 :UMLمخططات  8.3

1.8.3 Use Case Diagram:  

 . (6.3كما في الشكل) Actorالمتعاملة مع الناام والعمليات الخاصة بكل  Actorsهو عبارة عن شكل يوضح الـ

 

 

 

 

 

 

 

 :Use Case Diagram .6.3شكل 
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2.8.3 Use Case Description: 

 

Importance Level:  high ID:   1 Use Case Name: Send data to data base 

Use Case Type: Detail, Essential Primary Actor: Tipping bucket rain gauge 

Stakeholders and Interests: Control room 

Brief Description: This process shows how data is sent to the database in the 
control room 

Trigger: When value is available 

Type: internal 

Normal Flow of Events: 

1. Get a value. 
2. Save the value to the data logger 
3. Send the value to the database in the control room by GPRS 

Sub Flows:--- 

Alternate/Exceptional Flows: Lack of coverage necessary to send data 

 :عملية ارسال البيانات من المحطة الى السيرفر. 7.3شكل 

Importance Level:  high ID:   2 Use Case Name: Send data to data base 

Use Case Type: Detail, Essential Primary Actor: Ultrasonic sensor 

Stakeholders and Interests: Control room 

Brief Description: This process shows how data is sent to the database in the 
control room  

Trigger: When value is available 

Type: internal 

Normal Flow of Events: 

1. Get a value. 
2. Save the value to the data logger 
3. Send the value to the database in the control room by GPRS 

Sub Flows:--- 

Alternate/Exceptional Flows:  Lack of coverage necessary to send data 

 :عملية ارسال البيانات من الحساس لوحده الى السيرفر. 8.3شكل 
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Importance Level:  high ID:   3 Use Case Name:process 

Use Case Type: Detail, Essential Primary Actor: server 

Stakeholders and Interests: none 

Brief Description: Get data from the database, analysed and processed, and a 
specific result is reached. 

Trigger: When get recent data                                       Type: internal 

Normal Flow of Events: 

1. Get data from the database 
2. Data processing by algorithm  
3. Reach a result 

Sub Flows:--- 

Alternate/Exceptional Flows: The data is incomplete 

 .:عملية معالجة البيانات 9.3شكل 

Importance Level:high ID:4      Use Case Name:Send messages to the civil defense 

Use Case Type: Detail, Essential Primary Actor: Processing unit 

Stakeholders and Interests: none 

Brief Description: This process explains how data is sent to the civil defense in order 
to take appropriate measures at the right time 

Trigger: When the result of processing data is average 

Type: Internal 

Normal Flow of Events: 

1. Completion of data processing 
2. result of the process data has to reached to the average condition 
3. Determine the affected area to know the numbers that are supposed to be sent 

to 
4. The processing unit sends letters to civil defense to the numbers that have been 

identified based on the affected area 
5. The messages include data on the condition and its seriousness 
6. Ensure that messages are received 
Sub Flows:--- 

Alternate/Exceptional Flows: The absence of civil defense numbers 

  In one of the affected areas  

 :عملية إرسال رسائل للدفاع المدني. 10.3شكل  
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Importance Level:  high ID:   5 Use Case Name: Activate alarms 

Use Case Type: Detail, Essential Primary Actor: Processing unit 

Stakeholders and Interests:  

Brief Description: This process explains how to send the command to turn on alarms 

Trigger: When the result of processing data is average 

Type: Internal 

Normal Flow of Events: 

1. Completion of data processing 
2. result of the process data has to reached to the average condition 
3. Determine the affected area to know the devices that are supposed to be turn on 
4. The Processing unit sends the operation order to the devices that were identified 

based on the affected area 
5. Ensure that the alarm devices are activated 
Sub Flows:--- 

Alternate/Exceptional Flows:---   

 :عملية تشغيل اجهزة الانذار. 11.3شكل 

Importance Level:  high ID:   6 Use Case Name: close gate 

Use Case Type: Detail, Essential Primary Actor: server 

Stakeholders and Interests:  

Brief Description: This process shows how the gates are closed 

Trigger: When the process result is high 

Type: Internal 

Normal Flow of Events: 

1. Completion of data processing 
2. The process result should be high 
3. Determine the affected area to know the gates that must be closed 
4. The server sends the closure order to the gates that were identified based 

on the affected area 

Sub Flows:--- 

Alternate/Exceptional Flows:---   

 .:عملية إغلاق البوابات 12.3شكل 
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Importance Level:  high ID:   7 Use Case Name: control 

Use Case Type: Detail, Essential Primary Actor: System administrator 

Stakeholders and Interests: none 

Brief Description: This process displays the status of devices in the network to the 
system administrator in terms of the status of sensors and stations by region 

Trigger: While the system is available                      Type: Internal 

Normal Flow of Events: 

1. Log in to the system 
2. Open the reporting interface 
3. View reports 
Sub Flows:--- 

Alternate/Exceptional Flows:---   

 . :عملية المراقبة 13.3شكل 

3.8.3 Class Diagram: 

 .(14.3كما في الشكل) عبارة عن شكل يوضح الكينونات في الناام والدوال المرتبطة بها

  
 . :14.3Class Diagramشكل 

 . :0.1Class Diagram شكل 

 



 

 

 

 

 

 

Chapter 4                    
 ع ـــــل الرابــــــالفص

 )التصميم(             
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 
 

 مقدمة:ال 1.4

فـــــي هـــــذا الفصـــــل ســـــيتم التطـــــرق الـــــى معماريـــــة النظـــــام وأمـــــاكن وضـــــع المحطـــــات لايـــــاس شـــــدة 

 RelationalوBlock Diagram الأمطــــار والحساســــات وأجهــــزة الإنــــذار ومخطــــط 

model  وData Dictionary  وUML sequence Diagram  وتصـــــميم قواعـــــد

 البيانات وتصميم الواجهات.

2.4 Block Diagram: 

ـــــي النظـــــامهـــــو شـــــكل يو  ـــــارة عـــــن بيانـــــات  ضـــــح الأجهـــــزة المســـــتخدمة ف حيـــــث ان المـــــدخلات عب

( لنقــــــــل البيانــــــــات ومــــــــزودة بمصــــــــدر GPRS)الحساســــــــات المرتبطــــــــة بمجمــــــــع بيانــــــــات وتقنيــــــــة 

ذ رد فعـــــل مناســـــب عـــــن طريـــــق ارســـــال امـــــر طاقــــة ويقـــــوم النظـــــام بمعالجـــــة هـــــذه البيانـــــات واتخــــا

( مـــــرتبط بكــــــاميرا مراقبـــــة للحمايــــــة مـــــن اعمــــــال Hardwareوكــــــل ) تشـــــغيل الإنــــــذار او البوابـــــة.

 التخريب.

 :Block Diagram. 1.4شكل  
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 معمارية النظام: 3.4

حيـــــــث يقـــــــوم كـــــــلا مـــــــن المحطــــــــة يـــــــتم فيهـــــــا توضـــــــيح المكونـــــــات وكيفيـــــــة ارتباطهــــــــا ببعضـــــــها 

( ثــــــم يــــــتم Data loggerبيانــــــات )وحســــــاس الالتراســــــونيك بتجمــــــع البيانــــــات فــــــي مجمــــــع ال

( تصــــــل البيانــــــات الـــــــى GPRSارســــــال البيانــــــات المجمعــــــة الـــــــى النظــــــام وذلــــــك عــــــن طريـــــــق )

قاعــــــدة البيانـــــــات فـــــــي الســــــيرفر ثـــــــم تـــــــتم معالجتهــــــا عبـــــــر الخوارزميـــــــة وارســــــال أوامـــــــر لتشـــــــغيل 

 .الإنذار او البوابات

 : معمارية النظام 2.4شكل 
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لأمطار والحساسات وأجهزة الإنذار وكاميرا أماكن وضع محطات قياس شدة ا 4.4

 المراقبة:
 

 (:Tipping Bucket Rain Gaugeأماكن وضع المحطات ) 1.4.4

 Flash Flood Hazard Assessment report of the selected) من خلال الدراسة
hot spot area in Yemen)  تم معرفة ماهي الاحواض الساكبة التي تصب في السائلة تم

والتي ستكون مرتبطة  (1.4في جدول) كما هو موضح أماكن محطات قياس شدة الامطار تحديد
 .GPRSبمجمع البيانات الذي يعمل على تخزين القراءات ثم الارسال بواسطة 

 

 

 [20] جدول الإحداثيات:

 : احداثيات أماكن محطات شدة المطر 1.4جدول 

No. Station Name E/Longitude N/Latitude 

1 ADDAB'AT 44.36874 15.36413 

2 ALARAQAH 44.48369 15.41144 

3 ALIRRA 44.17737 15.46024 

4 ARHAB-A 44.20039 15.67818 

5 ASR 44.15501 15.34128 

6 ASTAN-A 44.32217 15.76810 

7 BIRBAS'L-A 44.47519 15.64150 
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8 BIT ASSYID-A 44.40971 15.50342 

9 CAMA 44.20901 15.34916 

10 DAR SALM-A 44.25384 15.28428 

11 DARSALM 44.25863 15.28153 

12 DARWAN 44.07675 15.55385 

13 DARWAN-A 44.08729 15.54425 

14 DUTRAT 44.46438 15.67176 

15 GRATEL 44.16800 15.39900 

16 JIRAF 44.20788 15.40249 

17 KHERBAH-A 44.20000 15.39000 

18 MA'ADI-A 44.46100 15.71740 

19 MAJHIZ 44.07602 15.40334 

20 MAKARIB 44.22093 15.64978 

21 MEND-A 44.06443 15.28446 

22 MIND 44.06536 15.28668 

23 MAQUALAH-A 44.34739 15.15345 
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24 NWRA-A 44.20401 15.39285 

25 NWRA-S-BRANCH-A 44.23029 15.38946 

26 SAMNAH-A 44.31516 15.64874 

27 SANA'A AIRPORT 44.22345 15.47622 

28 SHAHIK 44.44000 15.39000 

29 SHERATON 44.22524 15.36955 

30 SHU'UB 44.23124 15.38449 

31 SUNINAH-A 44.12000 15.33000 

32 WADIZHAR 44.125246 15.441504 
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 احداثيات أماكن محطات شدة المطر: 3.4شكل 

 (google earthالرجوع الى الملف المرفق )*لتوضيح المواقع 

 أماكن وضع الحساسات: 2.4.4

 ،(4.4تم تحديد اماكن الحساسات عند المصبات التي تصب الى السائلة كما موضح في الشكل)
سيتم عمل ماسورة موضوعة بشكل طولي مثبتة على الأرض بطـول متـر ومثبـت فـي أعلاهـا حيث 

ــــذي ســــيقوم بقــــ ultrasonicالحســــاس  ــــى مجمــــع وال راءة مســــتوى المــــاء وتخــــزين هــــذه البيانــــات إل
الـذي يكـون مرتبطــا بـه، سـتتم عمليـة القـراءة عنـد مـرور المـاء المتــدفق  Data logger)البيانـات )

 عبر فتحات على جانب الماسورة من الجانب السفلي وحتى الجانب العلوي.

 (.GPRSطريقة إرسال البيانات ستكون عبر ال )
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 أماكن وضع أجهزة الإنذار: 3.4.4

بمـا يغطــي طــول الســايلة ( telegrafiaالتــابع لشــركة) Gibon)تـم وضــع أجهــزة الإنــذار مـن نــوع ) 
 Km ( تقريبــا ، حيــث أن كــل جهــاز ســيغطي مســاحة تقــدر بـــ)Km 21والــذي يقــدر بحــوالي )

ة إنـــذار وتـــم ( أجهـــز 6( لعـــدد ) Km21.612 ( بمـــا مجموعـــه )5.4( كمـــا فـــي الشـــكل)3.602
ـــــوزيعهم كمـــــا فـــــي الشـــــكل) وتمـــــت هـــــذه المحاكـــــاة عـــــن طريـــــق موقـــــع المحاكـــــاة الخـــــا   (6.4ت

وطريقــة الــتحكم بهــا ســتكون عــن طريــق إرســال أمــر مــن غرفــة الــتحكم عبــر  (telegrafiaبشــركة)
 الشبكة إما لتشغيلها أو لإطفائها.

 

 ultrasonicل: أماكن وضع حساسات أ 4.4شكل 
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 :أماكن وضع أجهزة الإنذار 5.4شكل 

 : المدى الذي يغطيه جهاز الانذار الواحد 6.4شكل 
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 :يوضح الموقع الجغرافي لكل جهاز (2.4) جدول

 : احداثيات أماكن أجهزة الإنذار2.4جدول 

No. location 
Name 

E/Longitude N/Latitude 

W1 ALRAWDAH 44°12'56.53"E 15°25'50.16"N 

W2 ALJERAF 44°13'13.74"E 15°23'49.49"N 

W3 SHOOP 44°12'29.40"E 15°22'7.26"N 

W4 ALBULAILI  44°12'55.85"E 15°20'23.82"N 

W5 ALQADESIA 44°13'20.47"E 15°18'38.66"N 

W6 ALASBAHI 44°14'6.39"E 15°17'7.11"N 

 

 

 أماكن وضع كاميرا المراقبة: 4.4.4

( الموضـوعة فـي 26سيتم وضعها بجانب كـل محطـة قيـاس شـدة المطـر كمـا فـي الشـكل ) -
الأوديــة والأمــاكن البعيــدة الغيــر محميــة للتأكــد مــن صــحة القــراءة المرســلة وضــمان ســلامة 

 حطة من التخريب.الم
ســيتم وضــعها فــي منطقــة الســائلة بجانــب كــل جهــاز إنــذار لمراقبــة أجهــزة الإنــذار كمــا فــي  -

 ( من أعمال التخريب وللتأكد من خلو المنطقة من الأشخا  والمركبات.28الشكل )
آليــة نقــل البيانــات ســتكون عبــر منظومــة خاصــة بالكــاميرا وعــرض البيانــات علــى شاشــات  -

 قارير النظام. منفصلة عن شاشة ت

 

 :البوابات: 5.4.4

( بوابة موزعة على مناطق مختلفة 50في المرحلة الأولى من تشغيل النظام سيتم وضع حوالي )
 من السائلة لغرض التجربة والاختبار.
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 :(Manning’s formula) الخوارزمية5.4

ة )السعة يتم استابال البيانات عند وجود قيمة من محطات قياس شدة المطر كلا على حد 
والوقت( مع الأخذ بعين الاعتبار طبوغرافية الحوض )الوادي ( وهي ) الانحدار وطبيعة السطح 

 Hydraulic modelingوالمسافة من الحوض إلى المصب( ومن خلال هذه البيانات يتم عمل 
 [21] .(manning's formula)  للتنبؤ بوقت وصول السيل للسائلة استنادا بخوارزمية

 
 

 𝑉 =
𝑘

𝑛
+ 𝑅ℎ. 𝑆2

1   
 Q=AV  
 𝑅ℎ =

𝐴

𝑝
 

 Time=𝑑
𝑉
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Manning’s formula) : الخوارزمية 7.4شكل 

 حيث:

Q=Flow Rate, A=Area, V=velocity 
,K=conversion factor, Rh=hydraulic radius,  
S=surface slope ,d=distance ، 
N=gauckler-manning coefficient 
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يقـوم بتشـغيل أجهـزة  medيتخذ أي رد فعـل إذا كـان  لا lowعلى نتيجة الخوارزمية إذا كان  بناءً و 
فـي توضـيحه  تـمكمـا  يقـوم بـإغلاق البوابـات highإذا كـان و الإنذار وإرسال رسائل للدفاع المدني 

 .(7.4)كلشال

6.4 Relational Model: 

 .(8.4كما هو موضح في شكل) هو شكل يوضح تمثيل البيانات في قاعدة البيانات

  

 

 

 

 

 :Relational model.8.4شكل 
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7.4 Data Dictionary: 
 : محطة شدة الامطار في قاعدة البيانات 3.4جدول 

 ((Tipping_Bucket_Rain_Gauge  جدول محطة شدة المطر

 النوع الرمز الاسم م

 القيود

PK FK NU UN 

 √ Rain_Number Int(10) √  No رقم المحطة 1

  Rain_Location Varchar(40)   Yes موقع المحطة 2

  Rain_Slope Double(15)   Yes انحدار سطح المحطة 3

  Rain_Surface_Naturet Double(15)   Yes طبيعة سطح المحطة 4

  Rain_Distance  Double(15)   Yes المسافة 5

 في قاعدة البيانات ultrasonic:حساسات   4.4جدول 

 ultrasonic  (Ultrasonic Sensors) تجدول حساسا

 م

 
 النوع الرمز الاسم

 القيود

PK FK NU UN 

 √ Sen_Number Int(10) √  No رقم الحساس 1

  Sen_Location Varchar(40)   Yes موقع الحساس 2

 ت والمحطات في قاعدة البيانات:معلومات الحساسا  5.4جدول 

 (Sensors_Data)جدول معلومات الحساسات والمحطات

 النوع الرمز الاسم م

 القيود

PK FK NU UN 

  Sen_Number Int(10)  √ No رقم الحساس 1

  Rain_Number Int(10)  √ No رقم المحطة 2

  Valley_Number Int(10)  √ No رقم الوادي 3

  Sen_Data Double(15)   Yes ساسبيانات الح 4

  Sen_date date   Yes تاريخ البيانات 5

  Sen_time time   Yes وقت البيانات 6
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 : جدول المناطق )سائلة صنعاء( في قاعدة البيانات 7.4جدول 

 :معلومات حالة الانذار والبوابات في قاعدة البيانات 8.4جدول 

 جدول معلومات حالة الإنذارات والبوابات

Status_Data)) 

 النوع الرمز الاسم م

 القيود

PK FK NU UN 

  Gate_num Int(10)  √ No رقم البوابة 1

  Alarm_num Int(10)  √ No رقم الانذار 2

  Area_Number Int(10)  √ No رقم المنطقة 3

  Status Char(2)   Yes الحالة 4

  status_date date   Yes تاريخ الحالة 5

  status_time time   Yes وقت الحالة 6

 

 

  (   ( Valleys جدول ابودية )خارج صنعام(

 النوع الرمز الاسم م

 القيود

PK FK NU UN 

 √ Valley_Number Int(10) √  No رقم الوادي 1

  Area_Number Int(10)  √ No رقم المنطقة 2

  Valley_Name Varchar(40)   Yes اسم الوادي 3

 (Area )      جدول المناطق )سائلة صنعام(

 النوع الرمز الاسم م

 القيود

PK FK NU UN 

 √ Area_Number Int(10) √  No رقم المنطقة 1

  Area_Name Varchar(40)   Yes اسم المنطقة 2

 :ابودية خارج صنعام في قاعدة البيانات 6.4جدول 
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 :أجهزة الإذار في قاعدة البيانات 9.4جدول 

 

 البوابات في قاعدة البيانات: 10.4جدول 

 

 

 : الدفاع المدني في قاعدة البيانات 11.4جدول 

 (Alarm )  جدول أجهزة الإنذار

 النوع الرمز مالاس م

 القيود

PK FK NU UN 

 √ Alarm_num Int(10) √  No رقم الانذار 1

  Alarm_location Varchar(40)   Yes موقع الانذار 2

 Gate) ) جدول البوابات

 النوع الرمز الاسم م

 القيود

PK FK NU UN 

 √ Gate_num Int(10) √  No رقم البوابة 1

  Gate_location Varchar(40)   Yes موقع البوابة 2

 جدول الدفاع المدني

civil_defense 

 النوع الرمز الاسم م

 القيود

PK FK NU UN 

  Area_Number Int(10)  √ No رقم البوابة 1

  civil_num Int(15)   No موقع البوابة 2

  massege Varchar(100)   Yes محتوى الرسالة 3

  send_date date   Yes تاريخ الارسال 4

  send_time time   Yes وقت الارسال 5
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8.4 Sequence Diagrams: 

عملية ارسال البيانات من محطة قياس شدة الامطار الى قاعدة البيانات في  1.8.4

 السيرفر:
 

 

الى قاعدة البيانات في  ultrasonicعملية ارسال البيانات من حساس ال 2.8.4

 السيرفر:

 

 الى قاعدة البيانات في السيرفر ultrasonic:عملية ارسال البيانات من حساس ال 10.4شكل 

 الى قاعدة البيانات في السيرفر :عملية ارسال البيانات من محطة قياس شدة الامطار 9.4شكل 
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 عملية معالجة بيانات المحطات :  3.8.4

 

 

 

 

 بيانات المحطات :عملية معالجة  11.4شكل  
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 :(user interfaceتصميم الواجهات ) 9.4

 :جيل الدخولواجهة تس 1.9.4

  
 

 واجهة النظام الرئيسية: 2.9.4

 

 

 

 :واجهة تسجيل الدخول 12.4شكل 

 :واجهة النظام الرئيسية 13.4شكل 
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 (:Tipping Bucket Rain Gaugeواجهة محطات الامطار ) 3.9.4

 

 

 

 

 التابع لواجهة المحطة: valleysواجهة النقر على أي زر من واجهة  4.9.4

 

 

 اجهة المحطةالتابع لو valleys:واجهة النقر على أي زر من واجهة  15.4شكل 

 ((Tipping Bucket Rain Gauge: واجهة محطات الامطار  14.4شكل 
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 :ultrasonic (Ultrasonic sensor)واجهة حساس ال 5.9.4

 

 ((Ultrasonic sensorس الالتراسونيك واجهة حسا: 16.4شكل 

 :ultrasonicالتابع لواجهة ال valleysواجهة النقر على أي زر من واجهة  6.9.4

 

 

 

 التابع لواجهة الالتراسونيك valleys:واجهة النقر على أي زر من واجهة   17.4شكل 
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 :(Warning Statusواجهة حالة الانذار ) 7.9.4

 

 Warning Status):واجهة حالة الانذار ) 18.4شكل 

 جهة حالة الانذار: الخاص بوا Areasواجهة النقر على أي زر من واجهة  8.9.4

 

 الخاص بواجهة حالة الانذار Areas: واجهة النقر على أي زر من واجهة   19.4شكل 
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 :(Gate Statusواجهة حالة البوابة ) 9.9.4

 

 Gate Status):واجهة حالة البوابة ) 20.4شكل 

 الخاص بواجهة البوابة:  Area  واجهة النقر على أي زر من واجهة  10.9.4

 

 الخاص بواجهة البوابة Area:واجهة النقر على أي زر من واجهة  21.4شكل 
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 : (Reportsواجهة التقارير ) 11.9.4

 

 (Reports)ر: واجهة التقاري 22.4شكل 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chapter 5                     
 امســــل الخــالفص

 )التنفيذ(              
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 المقدمة 1.5
من المشروع )محاكاة جزئية من التصميم( ويحتوي  سيتم في هذا الفصل توضيح ما تم تنفيذه

على معاملات سيناريو المحاكاة والمفاهيم ابساسية وسيناريو المحاكاة وآلية عمل أدوات 

 المحاكاة وكيفية ربطها وواجهات المنصة.

 

 معاملات سيناريو المحاكاة:2.5
 : معاملات سيناريو المحاكاة1.5جدول 

 البديل عنها في المحاكاة ميمالأداة المستخدمة في التص م

1 
 محطة قياس شدة الامطار

 water flow)حساس تدفق المياه )

sensor 

2 )QDY70AUltrasonic ( Ultrasonic (HC-SR04) 

 Buzzer & Led (Gibonصفارات الإنذار ) 3

 Servo motor البوابات  4

5 GPRS Ethernet 

 

 المفاهيم الأساسية:3.5

 ءمستشعر مسـتوى المـا :(Ultrasonic)  هـو جهـاز استشـعار يسـتخدم فـي الكشـف عـن

مســـتوى المـــاء فـــي الأمـــاكن الحـــاجزة للميـــاه كالســـدود والخزانـــات أو المنـــاطق المحتملـــة أن 

 [10] تفيض بالماء دون تصريف. 

 

  :Ultrasonic.1.5شكل 



69 
 

 ( مستشـعر التـدفقFlow sensor:)  هـو جهـاز يسـتخدم لايـاس معـدل التـدفق أو كميـة

 [11]ئل المتحرك. السا

 

 :Flow sensor. 2.5شكل 

 

- Arduino :   هـو لـوح تطــوير إلكترونـي يتكــون مـن دائــرة إلكترونيـة مفتوحــة المصـدر مــع

متحكم دقيق يُبرمج عن طريق الحاسب الآلي، وهو مصمم لتسهيل اسـتخدام الإلكترونيـات 

المشـــــاريع  بصـــــورة أساســـــية فـــــي تصـــــميم Arduinoالتفاعليـــــة فـــــي المشـــــاريع, يُســـــتخدم ال

الإلكترونيـــة التفاعليـــة أو المشـــاريع التـــي تســـتهدف بنـــاء حساســـات بيئيـــة مختلفـــة كـــدرجات 

ببــرامج مختلفــة  Arduinoالحـرارة، الريــاح، الضــوء و الضــغط وغيرهــا... يّمكــن توصــيل ال

 C [16]على الحاسب الشخصي، وتتميز الأكواد البرمجية الخاصة أنها تشبهه لغة 

 

 Arduino:  3.5شكل 
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My Device(caynee) -:  منصـة برمجيــة مفتوحـة المصـدر تســمح بتطـوير الأنظمـة القائمــة

ـــتحكم بـــالأدوات  (IOT)علـــى انترنـــت الأشـــياء  لقـــراءة قـــيم المستشـــعرات وتشـــغيل الآلات الآليـــة وال

 [18]ومراقبة الأشياء وعن بعد. 

 سيناريو المحاكاة:4.5

م 100ن جددامع الفددردوس( لمسدداحة طولهددا تددم بنددام مجسددم لمقطددع مددن شددمال السددائلة )بددالقرب مدد

 سم. (65*70)م على أرض الواقع حيث وتم بنام المجسم بمساحة قدرها 16وعرض 

 

 1: شكل توضيحي لمرحله تصميم المجسم 4.5شكل 

 2:شكل توضيحي لمرحله تصميم المجسم 5.5شكل 
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 1:شكل توضيحي لمرحله تنفيذ المجسم 6.5شكل 

 

 

 

 2:شكل توضيحي لمرحله تنفيذ المجسم 7.5شكل 
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 للمجسم نهائيالشكل ال: 8.5شكل 
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 آليه عمل ادوات المحاكاة في المجسم:5.5

 :اولا: التركيب

ــاء نمــوذج ( يوضــح امــاكن وضــع 2.5جــدول) الادوات التــي تــم اســتخدامها فــي بن
 )المجسم(.المحاكاة

 ت في المجسماماكن وضع الادوا 2.5جدول 
 المكان في المجسم الأداة  م

1 Ultrasonic  تـــــم وضـــــع الحســـــاس أســـــفل جســـــر المشـــــاة لايـــــاس مســـــتوى المــــــاء
 المنساب.

2 Buzzer&LED 

 

تم وضع الادوات الخاصة بالإنذار اعلـى جسـر المشـاة لغـرض تنبيـه 
 المنطقة المحيطة به.

3 Water flow 
sensor 

لسائلة في المجسم لغـرض تم وضعه في مكان بدء تدفق المياه ل
 .عدل تدفق المياه الداخلة للسائلةمعرفة م

4 Servo motor:  تـم وضــعه عنــد المــدخل الخـا  بالمركبــات لغــرض اغلاقــه عــن
 .الخطر الشديد

 

 كيفية ربط الادوات: 6.5

وتـم تحميـل الكـود  Arduinoتمت عمليه ربط الادوات مع بعضها البعض عـن طريـق اسـتخدام 
   .my devicesلكي تتم عمليه الاتصال بمنصة  Arduino الى الال الخا  بالاتص

 المتصل بقطعه Ethernetيتم استابال قراءات الحساسات وارسالها للمنصة عن طريق  

 .  Arduino ال 
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  :منصةMy devices   

ــــم اســــتابالها مــــن  ــــار واجهــــات رســــوميه لعــــرض القــــراءات التــــي ت ــــه اختي تــــوفر المنصــــة امكاني
 كذلك توفير تقارير خاصه لكل حساس.الحساسات...و 

 (  buzzer & ledللتحكم بتشغيل وإيقاف كل من الانذار ) triggersتم عمل 

 .emailالى ال( وارسال رسائل servo motorوالبوابة )

 اليه العمل:    

            يتم ارسال القراءات للمنصة وتقوم المنصة بعرضها ومعالجتها وارسال الأوامر وحف  
 قارير.الت

 

 واجهات المنصة: 7.5

( يوضح طريقة عرض قراءات الحساسات فـي المنصـة وذلـك عـن طريـق واجهـات 9.5الشكل)
 رسومية.

  

 

 1:واجهة عرض القراءات  9.5شكل 
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( يوضح طريقة عرض قراءات الحساسات في المنصة وذلك عن طريق 10.5الشكل)
 واجهات رسومية.

 

 2:واجهة عرض القراءات   10.5شكل 

( يوضح طريقة عرض القراءات على هيئة جدول يتضمن تاريخ القراءة ونوع 11.5الشكل)
 .أكسلالحساس وغيرها من البيانات ، ويمكن أيضا تحميل البيانات بصيغة ملف 

 

 1:واجهة عرض التقارير  11.5شكل 
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( يوضح طريقة عرض القراءات على هيئة جدول يتضمن تاريخ القراءة ونوع 12.5الشكل)
 .أكسللحساس وغيرها من البيانات ، ويمكن أيضا تحميل البيانات بصيغة ملف ا

 

 2: واجهة عرض التقارير  12.5شكل 

 

التي تقوم بإرسال اوامر تشغيل وايقاف الانذار وارسال  triggers( يوضح ال13.5الشكل )
 .emailالى الرسائل 

 

الى  ل وايقاف الانذار وارسائل رسائلتشغي التي تقوم بإرسال اوامر triggers: توضيح ال 13.5شكل 

emailال



 

   

 

Chapter 6  

 

 ادســـل الســالفص

 )الاستنتاجات والتوصيات(      
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 المقدمة1.6

 في هذا الفصل سيتم توضيح النتائج التي توصلنا إليها وتوصيات الناام المستقبلية.

 

 الاستنتاجات2.6

 تحقيق الآتي: من خلال محاكاة النظام تم التأكد من إمكانية

 .تحقيق نظام إلكتروني يحد من خسائر الأرواح والمركبات 

  معرفــة المــواطنين )عــن طريــق أجهــزة الإنــذار( بوقــت بــدء تــدفق الســيول حتــى يتســنى لهــم

 الفرار قبل وصول السيل.

  ــــين تشــــغيل أجهــــزة الإنــــذار وإعــــلام جهــــة الــــدفاع المــــدني فــــي الوقــــت ــــق التكامليــــة ب تحقي

 المناسب.

 وابات عند الخطر الشديد بعد التأكـد مـن خلـو السـائلة مـن المركبـات والأشـخا  إغلاق الب

 عن طريق كاميرات المراقبة.

 

 التوصيات3.6

 يمكن تطوير النظام مستابلا بالشكل التالي:

 .عمل ميكروفونات في غرفة التحكم لتنبيه المواطنين في السائلة 
  ريـــاح( لتـــوفير معلومـــات حـــول   –رطوبـــة  –إضـــافة أجهـــزة لدراســـة أحـــوال الطقـــس )حـــرارة

 أوقات هطول الامطار وبدء تدفق السيول قبل تحققها بفترة زمنية معينة.
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